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Résumé

Dans le but d’évaluer la diversité spécifique du phytoplancton, un suivi mensuel de la composition et la distribution des
communautés phytoplanctonique, au niveau de trois stations (S1, S2 et S3) d’une radiale cotiére de 3km, dans la zone
maritime d’Aglou, a été effectué durant la période printaniére de I’année 2013. L’étude systématique des échantillons a mis
en évidence une importante richesse spécifique au sein de 1’écosystéme avec 83 espéces phytoplanctonique dont deux
(Scripseilla sp et Rhizosolenia styliformis) tres communes, 10 communes et 71 accessoires. Trois classes sont représentées :
les Diatomées (21 familles), suivies des Dinoflagellés (16 familles) et les Silicoflagellés (2 familles). L’évolution de la
diversité spécifique du phytoplancton, estimée par I’indice de Shannon-Weaver (H'), est quasi-similaire au niveau des trois
stations avec des faibles valeurs en avril et des fortes valeurs en juin. La station S2 a enregistré la plus faible et la plus forte
valeur (H’=1,25 en avril et H’=2,52 en juin). Les indices de similitude de Sorensen (Qs) entre les trois stations prises deux a
deux sont relativement faibles : 0,33 entre Slet S3, 0,31 entre S1 et S2 et 0,25 entre S2 et S3.

Mots-clés : biodiversité, phytoplancton, zone maritime d’Aglou, diversité spécifique, indices non  paramétriques.

Abstract

For assessing the specific diversity of phytoplankton, a monthly monitoring of the composition and distribution of
phytoplanktonic communities, at the level of three stations (S1, S2 and S3) of a radial of coast 3km, in the coast of Aglou,
has been carried out during the spring 2013. The systematic study of samples has highlighted an important specific richness
within the ecosystem with 83 phytoplanktonic species whose two (Scripseillasp and Rhizosolenia styliformis) very common,
10 communes and 71 accessories. Three classes are represented : diatoms (21 families), followed by the dinoflagellates (16
families) and the Silicoflagelles (2 families). The evolution of the specific diversity of phytoplankton, estimated by the index
of Shannon-Weaver (H’), is quasi-similar to the level of the three stations with low values in April and the high values in
June. The station S2 has registered the lowest and the highest value (H'= 1.25 in April and 2.52 H'= in June). The indices of
similarity of Sorensen (Qs) between the three stations taken two by two are relatively low: 0.33 between Sland S3, 0.31
between S1 and S2 and 0.25 between S2 and S3.

Keywords : biodiversity, phytoplankton, maritime area of Aglou, specific diversity, non-parametric indices.

Introduction

Le phytoplancton occupe, dans I’écosystéme marin, une position primordiale et constitue, de ce fait, un élément
capital de son fonctionnement. Toute variation de ce compartiment de base entraine des variations de 1’ensemble
du réseau trophique [1-4]. En effet, les eaux du plateau continental atlantique marocain, caractérisées par un
systeme de remontée des eaux profondes riches en sels nutritifs (zones d’upwelling) favorisant le développement
des populations algales, hébergent d’importantes ressources halieutiques dont la variabilité est étroitement liée a
celle de la production du phytoplancton [5].
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Le présent travail a pour but 1’évaluation de la biodiversité du phytoplancton, dans la zone maritime
d’Aglou, pendant la période printaniére de I’année 2013.

2. Matériel et méthodes
La collecte du phytoplancton pendant la période printaniére de I’année 2013 a été effectuée, au niveau de trois stations d’une
radiale de 3km dans la zone maritime d’Aglou, a ’aide d’un filet & plancton de 80um muni d’un collecteur.
Des traits horizontaux de 10 min ont été effectués au niveau de chacune des trois stations (S1: 29°49°32,6 N
9°50°27,5°W ; S2 : 29°49” 45,7°°N 9°50°57,2°W ; S3: 29°50” 08*°N 9°51°26,2’W) et a bord d’un zodiaque.
Apres ringage actif du filet lors de sa remontée le contenu du collecteur est recueilli puis conservé dans du formol 2%.
Au laboratoire, la détermination et le dénombrement du phytoplancton sont réalisés selon la méthode d’Utermohl [6].
Les individus de chaque espéce sont comptés dans des cuves de sédimentation de 10 ml, sous microscope inversé de type
ULWCD 0.30 OLYMPUS (G : 100 ; 400), aprés une décantation de 1’échantillon pendant 6 h au minimum [7], selon une
méthode inspirée de Hasel et décrite par Sournia [8].
L’identification spécifique du phytoplancton a été effectuée en consultant les ouvrages et les manuels appropriés [9-14] et les
résultats de dénombrement sont exprimés en nombre de cellules par échantillon.
Pour avoir une idée globale sur I’organisation spatio-temporelle du peuplement phytoplanctonique dans la région étudiée, les
paramétres suivants ont été déterminés :
La Constance (C), appelée aussi fréquence ou occurrence, est I’indice de présence de 1’espéce dans le milieu. Elle est
exprimée en pourcentage et déterminée par la formule suivante :
C=n/N *100

n =nombre de relevés ol ’espéce est présente ; N = nombre total des prélévements.
La richesse spécifique (S) qui représente le nombre d’espéces recensées par station ; L’indice de Shannon (H”) [15] exprimé
en bit et calculé en utilisant la formule suivante :

H’=)pi log2 pi
Dans laquelle pi = ni/N ; ni correspond a I’effectif de I’espéce i dans I’échantillon et N représente ’effectif total ;
L’indice de similitude de Sorensen (Qs) permet d’effectuer une comparaison entre les trois stations prises deux a deux. Cet
indice est calculé par la formule suivante :

Qs=2j/ath

Avec j = nombre total d’espéces communes entre les deux stations A et B ; sachant que : a = nombre total d’especes a la
station A ; b =nombre total d’espéces a la station B.
L’indice de régularité ou équitabilité (E) est calculé par la formule suivante :

E=H"/log2 (S) ;

H’ : Indice de Shannon ; S : Richesse spécifique de 1’échantillon.

3. Reésultats et discussion

L’étude systématique du phytoplancton, durant la période printaniére 2013, a mis en évidence une importante
diversité au sein de I’écosysteme étudié. Au total, 83 espéces phytoplanctonique ont été identifiées dans
I’ensemble des échantillons prélevés au niveau des 3 stations. Ces especes représentent 46 genres regroupés en 39
familles et 3 classes (figl) : les diatomées représentent 57% de I’ensemble des espéces avec 47 espéces (tableau
1), 23 genres et 21 familles, les dinoflagellés (41%) avec 34 espéeces (tableau 2), 21genres et 16 familles et les
silicoflagellés (2%) avec 2 espéces (tableau 3), 2 genres et 2 familles.

2,00%

e = Diatomées

Dinoflagellés

m Silicoflagelés

Figure 1 : proportions des trois classes de phytoplancton identifié dans la zone maritime d’Aglou.
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Tableau 1 : Liste taxonomique des diatomées recensées dans la zone maritime d’Aglou avec leurs constances.

Date d'échantillonnage avril-13 mai-13 juin-13

Espéces/Taxa S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 Constance © Catégories
Diatomées

Rhizosolenia styliformis + + + - -+ + - - 55% Espéce trés commune(C>50%)
Nitzschia seriata - -+ 4+ o+ - -+ - 44% Espéce commune (25 <C<50%)
Rhizosolenia semispina + + + - - - -+ - 44% Espéce commune (25 <C<50%)
Coscinodiscus sp - - - - -+ + o+ o+ 44% Espéce commune (25 <C<50%)
Navicula sp - - - - -+ + -+ 33% Espéce commune (25 <C<50%)
Guinardia sp - - - - - -+ + 4 33% Espéce commune (25 <C<50%)
Pseudo nitzschia delicatissima - - - - - - + + + 33% Espéce commune (25 <C<50%)
Pseudo nitzschia spl - - - - - -+ + 4 33% Espéce commune (25 <C<50%)
Skeletonema sp - T 22% Espéce accessoire (C <25%)
Licmophora sp + - - - - - - -+ 22% Espéce accessoire (C <25%)
Grammatophora sp - - - -+ + - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Rhizosolenia imbricata - - - - - -+ -4 22% Espece accessoire (C <25%)
Leptocylindricus danicus S L . 22% Espece accessoire (C <25%)
Chaetoceros sp S L . 22% Espece accessoire (C <25%)
Thalassiosira sp L T 22% Espece accessoire (C <25%)
Pseudo nizschia sp2 - - - - -+ o+ - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Melosira varians - - - -+ + - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Striatella agardh interrupta -+ + - - - - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Striatella sp -+ - - - - -+ - 22% Espece accessoire (C <25%)
Skeletonema sp -+ - - - -+ - 22% Espece accessoire (C <25%)
Navicula cryptocephala -+ - - - - - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Melosira granulata e 11% Espece accessoire (C <25%)
Lauderia borealis e 11% Espece accessoire (C <25%)
Skeletonema costatum - - -+ - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Rhizosolenia calcar - - - -+ - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Actinocyclus sp - - - -+ - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Melosira moniliformis S R S 11% Espece accessoire (C <25%)
Eucampia sp S R S 11% Espece accessoire (C <25%)
Cerataulina pelagica S R S 11% Espece accessoire (C <25%)
Navicula seriata T 11% Espece accessoire (C <25%)
Pseudo nitzschia australis e e 11% Espece accessoire (C <25%)
Guinardia delicatula e e 11% Espece accessoire (C <25%)
Stephanopyxis sp S T R 11% Espéce accessoire (C <25%)
pseudo nitzschia pungens e e 11% Espece accessoire (C <25%)
Chaetoceros eibenif T 11% Espece accessoire (C <25%)
Navicula menisculus + - - - - - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Nitzschia bilobata -+ - - - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Bacillaria gmelin sp S T T S 11% Espece accessoire (C <25%)
Nitzschia sp S L 11% Espece accessoire (C <25%)
Diplonies bombus S L 11% Espece accessoire (C <25%)
Guinardia striata T T 11% Espece accessoire (C <25%)
Pseudo nitzschia multseries e T T & 11% Espece accessoire (C <25%)
Leptocylindricus sp e T T & 11% Espece accessoire (C <25%)
Melosira sp e T T & 11% Espece accessoire (C <25%)
Thalassionema sp e T T & 11% Espece accessoire (C <25%)
Ditylum sp e e 11% Espece accessoire (C <25%)
Hemidiscus sp - - - - - -+ - 11% Espéce accessoire (C <25%)

Les diatomées et les dinoflagellés constituent les principaux groupes du phytoplancton dans la zone maritime d’Aglou
comme c’est le cas dans le reste de la baie d’Agadir et les autres écosystémes marins cotiers de la facade atlantique
marocaine [1, 16,17] En utilisant la fréquence des taxa comme indice de leurs classification, I’étude a révélé la présence de :
- deux espéces trés communes, une chez les diatomées (Rhizosolenia styliformis) et 1’autre chez les dinoflagellés
(Scripsiella sp) avec des pourcentages d’occurrence de 55% et 66% respectivement (tableaux 1, 2).
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- Dix especes communes (7 diatomées, 2 dinoflagellés et une silicoflagellée) avec une constance comprise entre 25% et
50%(tableau 1,2 et 3).

- 71 espéces accessoires avec un pourcentage d’occurrence inférieur & 25% (tableaux 1,2 et 3).

On remarque que le nombre des espéces accessoires est beaucoup plus important que le nombre des espéces communes et
trés communes. La méme remarque figure dans I’étude réalisée au niveau de la baie d’Agadir, entre Cap Ghir et Sidi R’bat
[16].

La comparaison de la richesse spécifique, du phytoplancton d’Aglou, avec celles trouvées dans d’autres écosystémes de la
cote atlantique du Maroc a révélé la présence de 31genres (19 diatomées, 11 dinoflagellées et 1 silicoflagellé) en commun
avec ceux de la baie d’Agadir [16] et 30 genres (17 diatomées, 12 dinoflagellés et 1 silicoflagellé) en commun avec ceux de
la zone d’upwelling située entre les latitudes 32°30°N et 24°N[1]. Le nombre élevé des genres de micro- phytoplancton en
commun avec ceux des différents écosystémes de la cote atlantique montre la large répartition géographique de cette flore
microscopique et sa forte adaptation aux différents écosystémes de la cote atlantique marocaine.

Tableau 2 : Espéces de dinoflagellés recensées dans la zone maritime d’Aglou avec leurs Constances.

Date d'échantillonnage avril-13 mai-13 juin-13
Espéces/Taxa S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 Constance © Catégories
Dinoflagellés
Scripsiella sp + + + - - - 4+ 4+ 4+ 66% Espece trés commune(C>50%)
Ceratium furca -+ -+ - - - -4 33% Espece commune (25 <C<50%)
Apodinium mycetoides e A T 33% Espece commune (25 <C<50%)
prorocentrum micans - - - - - -+ 4+ - 22% Espéce accessoire (C <25%)
protoperidinium conicoides - - - - - -+ 4+ - 22% Espéce accessoire (C <25%)
Dinophysis sp - - - - - -+ -+ 22% Espéce accessoire (C <25%)
Ptychodiscus inflatus -+ - - - - -+ - 22% Espéce accessoire (C <25%)
Pyrocystis pseudonoctiluca + -+ - - - - - - 22% Espéce accessoire (C <25%)
Exuviella marina + - - -+ - - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Protoceratium sp + + - - - - - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
protoperidinium sp T R 22% Espece accessoire (C <25%)
Heterocapsa circularisquama + -+ - - - - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Prorocentrum triestinum + -+ - - - - - - 22% Espece accessoire (C <25%)
Nauctilica scintillans -+ - - - - e 11% Espece accessoire (C <25%)
Plectodinium nucleovolvatum - + - - - - - - - 11% Espece accessoire (C <25%)
Puchellum sch -+ - - - - e 11% Espece accessoire (C <25%)
Ceratium fusus -+ - - - - e 11% Espece accessoire (C <25%)
Prorocentrum scultellum - - - - -+ - - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Peridinium sp S R 11% Espéce accessoire (C <25%)
Prorocentrum spl S R 11% Espéce accessoire (C <25%)
Dinophysis acuta S R 11% Espéce accessoire (C <25%)
Preperidinium meunierie S R 11% Espéce accessoire (C <25%)
Prorocentrum sp2 R T 11% Espece accessoire (C <25%)
Alexandrium affine R T 11% Espece accessoire (C <25%)
Pyrocystis lunula T 11% Espece accessoire (C <25%)
Protoperidinium diabolum S T T S 11% Espece accessoire (C <25%)
Goniaulax spinifera S T T S 11% Espece accessoire (C <25%)
Lingulodinium sp S T T S 11% Espece accessoire (C <25%)
Gymnodium sp S T 11% Espéce accessoire (C <25%)
Toracosphera heimii + - - - - - - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Prorocentrum sigmoides + - - - - - - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Scrippsiella trochoidea - - - - -+ - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Exuviela compressa + - - - - - - - 11% Espéce accessoire (C <25%)
Goniaulax polyedra S T 11% Espéce accessoire (C <25%)

Tableau 3 : Espéces de silicophlagellés recensées dans la zone maritime d’Aglou et leurs constances

Date d'échantillonnage Avril-13 Mai-13 Juin-13

Espéces/Taxa S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 Constance © Catégories
Calyptrosphaera globosa -+ - + - - - 4+ - 33% Espéce commune (25 <C<50%)
Dictyocha octonaria -+ o+ - - - - - 22% Espéce accessoire (C <25%)
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Tableau 4 : Evolution de la diversité spécifique, au niveau des trois stations de la zone maritime d’Aglou.

L’indice de Shannon (H’) en bits
Station1  Station2  Station 3

Avril-2013 1,69 1,25 1,70
Mai-2013 1,92 1,74 2,31
Juin-2013 2,10 2,52 2,50

L’évolution de la diversité spécifique du phytoplancton, estimée par I’indice de Shannon- Weaver (H'), est
quasi-similaire au niveau des trois stations avec des faibles valeurs en avril et des fortes valeurs en juin. La
station S2 a enregistré la plus faible et la plus forte valeur (H’=1,25 en avril et H'=2,52 en juin) (tableau 4).

Les indices de régularité (E) sont de 0,71, 0,49 et 0,85 respectivement dans les stations S1, S2 et S3 de la zone
maritime d’Aglou. Ils sont tous supérieurs a 0,37, ce qui montre que le peuplement de cette zone n’est pas
déséquilibré [18].

Les indices de similitude de Sorensen (Qs) entre les trois stations prises deux a deux sont faibles : 0,33 entre
Slet S3, 0,31 entre S1 et S2 et 0,25 entre S2 et S3. Ce résultat corrobore celui de M. Fraikech [16], qui a montré
que les indices de similitude calculés entre trois stations (Cap Ghir, Tifnit et Sidi R’bat) de la baie d’Agadir
sont relativement élevés en hiver, été et fin d’automne et faibles au printemps et début d’automne. Mais Les
valeurs de 1’indice de similitude calculées entre ses trois stations durant la période printaniére (0,45 entre Tifnit-
Sidi R’bat, 0,42 entre Tifnit-Cap Ghir et 0,40 entre Cap Ghir-Sidi R’bat) [16] restent relativement supérieures a
celles calculées entre les trois stations de notre zone d’étude.

Conclusion

La richesse spécifique totale du phytoplancton dans la zone maritime d’Aglou, durant la période printaniére de
I’année 2013, est composée de 3 groupes dominés par les diatomées avec 47 taxa suivis par les dinoflagellés
avec 34 taxa. Cette flore planctonique est caractérisée par la présence de deux especes tres communes :
Rhizosolenia styliformis et Scripsiella sp.

Ce résultat constitue une base préliminaire pour une étude approfondie de la structure et la dynamique des
communautés phytoplanctonique dans cette zone de la cbte atlantique marocaine.
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